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ESTRUCTURA DE LA PRESENTACION

MOTIVACION

OBJETIVOS

9
<
O
o
c
©
>
<
©
O
©
}—

DESARROLLO

o
—
o
(@]
(]
—
0
S
9
>
©
=2
()
©
~
(@)
o
—
(@)
o
(a 18
O
(V]

CONCLUSIONES

—
N
—/




FACTORES DWELL TIME

FACTOR AUTOR(ES) TIPO DE FACTOR
FRECUENCIA DE LOS ITINERARIOS Valor Unico
TIPO DE CONTENEDOR
} Merckx, 2005 3
DISTRIBUCION MODAL DE LAS CONEXIONES INTERNAS Valor Unico
ESTRUCTURA DEL TERMINAL Valor Unico
P a > QD
UBICACION DEL TERMINAL Merckx, 2006 Valor Unico g =
O
HORARIOS Y DIAS LABORALES Valor Unico W °
Rodrigue, 2008 o ®
CLIENTE £ 2
2L ©
o
NIVEL DE SEGURIDAD Jarmon, 2009 * S ©
=
CORREDOR DE MERCADERIAS * L
N~
TRANPOSRTISTA MARITIMO S
o0
FLUJO DE CONTENEDORES S
N
COMPARIA LOGISTICA Moini et al,, 2012 * S
%2

ESTADO DEL CONTENEDOR
CONTENIDO DE CADA CONTENEDOR
TAMANO DEL CONTENEDOR
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MOTIVACION

O La necesidad del Puerto de Arica,
de estimar el Dwell Time de los
contenedores de importacion. Con
el fin de disminuir los costos
operacionales
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O Determinar patrones entre los
contenedores con un Dwell time
similar
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O Definir Patrones de clasificacion faciles de utilizar
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Elaborar las Politicas de almacenamiento de contenedores en
funcion de los factores relevantes para la definicion de
patrones de retiro de importacion y tiempo de permanencia
de contenedores en el terminal de Arica, utilizando
herramlentas de mmerla de datos
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METODOLOGIA

EVALUACION
DEL MODELO
DE MEDICION DEL
CLASIFICACION ERROR
(DATOS
ACTUALES)
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CREACION
DEFINICION SELECCION MODELO
TAMARNO DE ALEATORIA DE | CLASIFICACION
MUESTRA INSTANCIAS (DATOS ANO
ANTERIOR)
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CLASIFICADORES

CLASIFICADORES

l OFFLINE

ONLINE

NAIVES BAYES
Kohavi, 1996

Fix, E. y J.L. Hodges, 1989

Cleary and Trigg, 1995

RIPPER
FirnKranz , 1994

DECISION TABLE
Kohavi, 1995

ONER
R.C. Holte , 1993

(0])]3)
Godecet al., 2010

Talcahuano Chile
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MULTICLASIFICADOR

Creacion set de Creacion set de Creacidon set de
entrenamiento 1 entrenamiento 2 entrenamiento 3
(base de datos en horas) (base de datos en dias) (base de datos en semanas)

J \! \
Entrenamiento del modelo 1 Entrenamiento del modelo 2 Entrenamiento del modelo 3
J J J
Evaluacion del modelo 1 Evaluaciéon del modelo 2 Evaluacidon del modelo 3
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Resultados iguales Resultados distintos
Y
Asignar clase Seleccionar aleatoriamente
(en dias) un modelo ( 3 J

¢

Asignar clase
(en dias)




APLICACION

ALGORITMO ONLINE

Se uso el programa
Waikato Environment
for Konowledge
analysis (WEKA),
version 3,6,7 en un
computador con
procesador Intel(R)

@ Core(TM) i7-3520M, Se aplico a la base de
memoria RAM de 8 datos del puerto de Arica
Gb vy disco duro 750 correspondientes al ano
Gb. 2011-2012.
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COMPARACION DE LOS RESULTADOS

ALGORITMO OFFLINE
Instancias Coeficiente de Tiempo de Error medido en
correctamente Kappa ejecucion (min) dias o
clasificadas PP J S §
NaiveBayes 3,875.8 +188.4 0.031 +£0.002 34.1+29 7.88 +0.67 % &
OneR 2,365.9 +103.3 0.019 £ 0.003 34.1+3.9 8.51+0.20 é g
ZeroR 2,942.3 +167.6 0.000 %= 0.000 62.4+49 8.21+0.93 é
Decision table 3,254.6 = 256.3 0.013 +£0.005 27.4+1.6 7.12 +0.44 E\
Kstar 4,116.7 + 88.1 0.038 + 0.002 109.0+3.4 7.42 +0.10 §
KNN, K=15 3,966.6 £+ 135.2 0.035 £ 0.002 31.1+10.5 8.07+x0.17
Jrip 2,760.6 + 164.1 0.002 £ 0.001 36.6+4.1 6.94 + 0.88 10 J




COMPARACION DE LOS RESULTADOS

MULTICLASIFICADORES

Instancias

Tiempo de Error medido en
correctamente . ., . P s @
o ejecucion (min) dias Dz
clasificadas N3
NaiveBayes 3,226.9+122.6 79.9+1.5 7.47 £0.20 £ 2
OneR 1,309.6 + 87.9 _ 8.75+0.25 2
ZeroR 3,216.4 + 262.9 31.1+9.3 7.29 + 0.41 5
Decision table 2 ,992.7 + 380.5 55.2 + 4.6 7.18 +0.42 S
(@)
Kstar 3,183.5 + 98.7 114.7 + 1.6 7.63+0.17 Z

kN k=85 [13)g081043048° 387:495 |e02:019

Jrip 3,153.1+351.8 61.4+8.8 7.27+0.47
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COMPARACION DE LOS RESULTADOS

ALGORITMO OFFLINE — ANALISIS DE PARETO

NaiveBayes
OneR
ZeroR

Decision table
Kstar
KNN, K=15
Jrip

Instancias
correctamente

clasificadas
2,062.5+74.2

2,053.0+69.8
2,003.3 +£403.0
2,065.0+127.5
2,094.7 £ 66.0
2,402.9+152.2
2,192.2 £181.2

Tiempo de
ejecucion (min)
91.0+£23.0
18.4+1.7
14.2+2.6
14.0+0.3
75.5x2.3
46.6 7.2
12.5+0.6

Error medido en
dias
5.30+£0.13
5.28 £0.12
5.32+0.42
4.86%0.27
5.19+0.10
4.56+0.11
4.58 £0.19
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IMIODELO DE SIMULACION DE EVENTOS
DISCRETOS

SIMULACION

O Se propone un modelo de simulacion de los procesos de
importacion en el puerto de Arica para evaluar el impacto de
las politicas de almacenamiento en términos de la cantidad

de reparaciones incurridas.
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O Estrategias de Simulacion: Segregado- No Segregado




IMIODELO DE SIMULACION DE EVENTOS

DISCRETOS

APILAMIENTO SEMI-ALEATORIO Y SECUENCIAL

Tlers{ Tners{ T»efa{ T»era{
s QO
Tuer2{ Tnerz{ Tnerz{ 'I‘urz{ g —
o Z Z ¥4 Z1 pa 2 o 7 A Z i i i r4 i Fai N
QO
w1 1 1 Pee =T 1 T Pe R | A /S I A A R0
o e St e gt s R Z 2 2 z Row?2 i s ROW2 £t 4t _sRew2 8 c
7 / d 7 7’ 7’ t , i ’ s ; I s
/4___/4___,1'___,_/____,’Row3 ,4____//___/;__,_;/____,‘kowa f:--.’x.-.lx.--/J----/RUN /4--.[.*--./4--.{./----/'30*3 o) g
/L___z___A___,J___J'R"W‘ ,c___g___/z___’./____/lRo"“ /Luuuauuuxuuu;/..uu_.f‘nw“ 'aduuxg,.._xuuuljn._uu/'nw‘ E =
wliaafo g8 T SRS PO e Z ___"Row5 el _Rous sl _Rows Y w©
Bay1 Bay2 Bay3 Bay4 Bay1 Bay2 Bayd Bay1 Bay2 Bay3 Bayd Bay2 Bay3d Bayd 8 ©
0) Selected Block 1) Randomly select a bay 0) Selected Block 1) Select the available bay from = ﬂ
the left to the right )
©
Tlera{ Tier3{ ‘ncr3{ TMS{ B
ez [~ | w2 2 5
Z y Z 7A £ i
ei{[ ] ] ] [imes rer 1 { wi{ ] ] ] [ ont | Tert { =
/z___,x___/x___;/_'___/'RMZ I"___//___,.::__IJ_'___/@WZ '.c.-./.:.-.f.(--_l_r.-_-f'ﬁﬂwi '.{--_J.{_-_/[-__;f-__-f’ﬁwz %
sl 2l sl _Rowd ,‘___4___11___./____/1?0#3 ,‘___/‘___J___/____,’Rows ,c---z---x---/----r’ﬁﬂ\ﬁ =
L_--ll_--ll_--J_.._./“UW4 L___AI___I_-_J-_-_/'RW‘ A___z___z'___J____/‘RW" A___JI___J’___J____IM4 n
PR s Lo Row$ PSS B ) L - Row5 Ll Rowb C L RS
Bay1 Bay2 Bayd Bay1 Bay2 Bay4 Bay2 Bay3 Bay4 Bay2 Bay3 Bayd
2) Select the row with available 3) Locate the container at the 2) Select the row with available 3} Locate the container at the
space from top to bottom corresponding tier space from top to bottom corresponding tier
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IMIODELO DE SIMULACION DE EVENTOS

DISCRETOS
RESULTADQS SIMULACION

Promedio de Movimientos por Error medido en

Estrategia de apilamiento Movimientos periodo dias
por politica 2012 2013
Estrategia de apilamiento aleatorio 48.611.8 43.083.6
no segregado 0 2
=
Politica No- S ©
Segregacion Estrategia dﬁoagtielgarrgégr&%) secuencial ~ 4°>-840,6 48.756,0 42.911,0 % é
Tiempo de espera segregado 8=
estrategia de a Fi)Ia]mien o §Ieatc¥rio 45.785.8 37.423.8 S
FJRIp) 5
(@]
Tiempo de permanencia segregado =)
ypestratl?egia dea ilamiegntg 45.343,0 36.531,0 S
secuencial ElRlp) g
Politica Estrategia de apilamiento aleatorio a
Segregacion segre%ado enptiempo de espera 39.768,8 46.377.4 27.903,0

_ (multi-clasificador y KNN, K = 84)
Dwell Time

Tiempo de permanencia segregado
y estrategia de apilamiento 45.337,0 26.986,0
secuencial (mullgctcéissmcador y KNN,

=
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CONCLUSIONES

Los algoritmos que mejor desempeno tienen son los
Algoritmos perezosos, sobre el algoritmo online ONB y los
multiclasificadores

El algoritmo KNN con K=85, es el clasificador con mejor
desempeiio en funcién del Tiempo de ejecuciéon y el nimero
de instancias correctamente clasificadas

La poca precision en los patrones de retiro, se explican
debido a la poca continuidad de los clientes y las naves

La poca precision en los patrones de retiro, se explican
debido a la poca continuidad de los clientes y las naves
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CONCLUSIONES

Los resultados numéricos de la simulacion muestran que una
politica de almacenamiento segregado segun tiempo de
permanencia con una estrategia de stacking secuencial
proporciona una reduccion significativa en el ndmero de re-
manipulaciones en las que se incurre.

Tomando en cuenta la cantidad de contenedores manejados
por el puerto de Arica, la politica propuesta obtiene una
reduccion de aproximadamente 17% en las re-
manipulaciones.

K9]
=
(@]
o
c
©
S
<
©
O
O
'_

5
—
(@)
(@]

(]

—
o]

S
9

>

O
=2

()
©
N~
(@]
G
—
(@]
o
o
©
(V)

=
~

|




